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COSA CAMBIA NELL'AUTOMOTIVE

Per gioco,

e

per necessita

anni:isl_nriaseg-ml:ida

una continua evoiuzione nel modo

nel bene e nel male il nostro modo
di essere e di concepire la

mobilita. Una sfida senza sosta che
prometie di durare ancora a lungo

& gurn dl Prole Baduccd

mente un dossier dedicato al

monde dell’auto risponde a un
criterio molio preciso @ molto razio-
nale. Lindustria dell'auto & forse la
pit globalizzata e diffusa a livello
planetaria, L'automobile paoi, altre a
essera da sempre strumento @ og-
getto di forti emozioni, & anche, pro-
prio per via della globalizzazione di
cui sopra, uno dei prodotti imdu-
striall pid maturl & guind| uno del
prodotti in cui pit che in altri conta-
no gli aspetti tecnalagiel: non tanto
per leinnovazioni di prodotio, quan-
to per e innovazioni lungo I ciclo
realizzativo. Perché il risparmio su
un 'automaobile si realizza sul siste-
mi di produzione. Sull’efficienza del-
Ila catena produttiva, sulla buana
progettazione e sull’efficienza di
agni singolo passaggio.
Le industrie dell'auto aramai, lo
sappiamo tuttl, si [imitano a pro-
gettare e (non sempre) assembla-
re. A degll specialisti & demandato
tutto il resto. E un modo efficace per
risparmiare e poter guindi proporre
a prezzi sempre pill competitivi pro-

I a scelta di proporre periodica-

dotti ogni giormo piu ricchi.

E questo risparmic passa inevitabil-
mente attraverso I'industna delia
macching utensile,

Da gui la decisione di verificare pe-
riodicamente l& novith e le tenden-
ze in atko nel mondo dell’automoki-
ve. Cosi in queste pagine trovate |
produttor di impianti automatici di
mantaggio del component!, il co-
struttore di moten, il produttors di
cerchi (anche per la Formula 17, il
progettista di carrozzene, lospe-
clalizzato nell'alluminio, I'azlenda
che ha scelto di operare con il laser
per tagliare mater|all destinat| ad
automaobili di lusso, il costruttore di
particalar che devano essers per-
fetti.

Insomma: abbiamo cercato come
consuektudine, di proparre anche
guesta volta, una serle di passaggi
a nostro parere interessanti per
tﬂmpfﬂﬂdﬂl"ﬁ dove sta andando la
tecnologia dell’auto, indipendente-
mente dal fatto che sl parll di cerchi
in magnesio da competizione o di
plecoli particelar] del valore di pochi
centesimi di eurc. W
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PROGETTAZIONE

Se il sogno
diventa realta

Si conoscevano da anni, e da
anni aspettavano Poccasione
per fare qualcosa insieme.

Ci sono riusciti. In dodici anni
hanno fatto molta strada e sono fra le
aziende piu moderne nella progettazione
grazie anche all'ottimale sfruttamento di

NX della UGS

di Paolo Beduoci

R . Grafica Ricerca Design di
G Beinasco, nella prima cintu=

ra dell'hinterland tornese, &
il classico esempic di azienda nata
dal desiderio di darsi da fare da par-
te di due amici che vivono nel mon-
do dell’aute da quasi quarant’anni,
guando diciottenni iniziarono a la-
vorare per Flat, Ma anche la vicen-
da umana di due persone |e cui car-
rlere Continuand & Correre @ Soorre-
re parallele trovanda pera di tanto
in tanto punti di contatto, Una vi-
cenda che con un nealogismao di ca-
rattere politico potrebbe essere de-
finita come la vicenda delle "con-
vergenze parallele”
E che queste dus linse parallale a un
certo punto abblano iniziato ad av-
vicinarsi & un dato di fatko. Altri-
mentl non saremima qul a racconta-
re cié che & successo dopo dicias-
sette annl di Fiat {per entrambi})
dieci anni di E.T.M, Gruppo Italde-
sign (sempre per entrambi). Un
guarto di secolo e pid passato a oc=
cuparsi di cose diverse ma el me-
desimo ambito e un richiamo co-
stante al desiderio di potersi mette-
re in proprio, alla voglia di creare
di dare un senso diverso alla propria
grande professionalita,
Un‘occasione che si presenta quasi

percass, un glorno del 1993, quan-
do arriva la possibilita di realizzare
un sogno: mettera insieme e espe-
rienze fatte per realizzare un veico-
lo per conto della Tibico, un‘azien-
da libica - ai tempi partecipata da
Iveco - partendo da un telaio dl un
veicolo commerciala; il Daily,

«A| templ - ci splega Giacomo Bel-
tramo, socio e direttore generale
della G.R. Grafica Ricerca Design -
nessuno valeva credere a quel pro-
getto, a quel pick-up, e quindi quan-
do ci offrimmao noi, ai piv sembra-
vamo quasi dei visionarl. Il risulta-
to & che oggi quel pick-up & uno dei
mezzi di trasporte & lavors pid dif-
fusiin Libia=,

Dalla decisione di seguire il proget-
to, inseguendo il propric sogno, Bel-
tramo & Sanmartino iniziarono a la-
vorare sodo per raggiungere lo sco-
po. Prima o stile realizzatoe in colla-
borazione con un designer, poi |a
verifica, quindi I modelle di stile e
via viatutt i passi seguenti che han-
no portato alla messa in produzio-
ne.

Detta cosi & una cosa faclle, ma par-
tire da zero ad armivare a realizzare
la propria parte del progetto passa-
rono due anni giusti,

«Camungue — ¢ spiega ancora Bel-
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Giocomo Seftroees ¢ Rolaonds Sanmanilies

trame — fu un'esparenza unica, su
guel telaio progettammo la due por-
Le, la quattro porte & anche una ver-
cione station. Per noi si tratto daw-
vera di un innamoramento profes-
sionale; realizzammo un progetto di
grande modularits e facilith che pre-
vedeva la possibilita di essere mon-
tato su due telai differenti & con lon-
gharoni stampati in modo tale da
poter essere assemblati a "cannoc-
chiale” in funzione della necessita
d'uso: utilizzando quindi un telaio
anziche |"altro e avere sostanzial-
mente due version| differenti del-
|'auto senza dover produrre un nu-
mere di stampl doppios

Un progetioc decisamente innovati-
vo che perd non fu portato a termi-
ne im twktti i suoi sviluppi possibili. Fu
comungque il modo pér dare un po’
di wisihilita alla azienda nonostante
GR Grafica Ricerca Deslgn operas-
se in un sistema industriale, quello
torinese, decisamente in affanno &
Con una concorrenza spietata, Ma il
lavora fatto bene, si saalla fine pre-
mia.

Cosi per GR Grafica Ricerca Design
iniziarono le prime collaborazioni
che portarong in poco tempo alla
realizzazione della Stilo cingue por-
Le, per conto della UTS Engineering
a un progetto di Pininfarina per il
fmercats cinese @ altro ancora, Ed &
propric guella della Stilo il periodo
in cul GR Grafica Ricerca Design &
diventata fornitrice diretta di Fiat.
Crggi per Flat il compito principale di
GR Grafica Ricerca Design e legato
alle studio delle superficl, della
meccanica e della compatibilita del
modello di stile con l'industrializza-
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zione della vettura e le norme lega-
te al mondo dell’automotive e alla
collaborazione per 1o sviluppo di
nuovi madelli

E evidente che un‘azienda specia-
lizzata nella progettazione di parti
di autovetture o di autovetture in-
tere, non puc scindere |a propria at-
tivita da un sistema informatico di
primaria importanza,

«La nostra vicenda in campo infor-
matico - ci spiega Rolando San-
marting — inizla ben prima che c
mettessimo insieme per costituire
la GR. Infatti fu proprio nel mio la-
voro che ebbi il primao contatto con
un CAD oltre vent'anni Fa. Allora ca-
pii subito che tutte le resistenze sa-
rebbero state inutili @ dannose alla
produttivita. Era un modo troppo di-
verso & molto migliore di progetta-
re. E vero - prosegue Sanmarting -
che rispetto a cié di cul disponiamo
ogaqi, il CAD di allora erano oggetti
che oggl cl farebbero sorridere, ma
questo & capitato anche con i com-
puter,

E il mondo dellinformatica che viag-
gia a unavelocit sconosciuta al re-
sto dell'industria. Improvvisamen-
te stava cambiando (| modo della
progettazionas,

&l momenta di mettersi in proprio,
quindi, la decisione di partire fin da
subibo con un CAD fu obbligata. Non
solo per scelta ma anche per neces-
sitd della clientela.

«(Gia ai tempi - ci spiega ancora
Sanmartine — avevo vista Linlgra-
phics (oggi NX ndr) in occasione di
diverse flere e gié allora mi pareva
un oggetto del tutto diverso dagli al-
tri: pill moderno, pid veloce, con

e ke B Rl e |
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concetti differenti di utilizzo. Il pro-
blema era perd che non mi fidavo
malta, Un conto & vedere una di-
mastrazione in fiera, un altro & po-
Lar misurare ung stromento di lavo-
ro sul campao, Il problema e che con
queste demo avevo la sensazione
che qualcosa non tornasse: faceva-
no ll modello & sotto era gié subito
pronto 'aggiornamento, Si vedeva
perd che Unigraphics era avanti,
che stava passando dalle superfici
al solidi, Cosi quando o venne chie-
sto di dotarci di N¥ in segquito a una
seeita di GM & Fiat, o lanciammo an-
che nel mondo di UGS, Con risulta-
b sorprendentl. Sinceramente sor-
prendenti, Tanto che oggisiamo gia
sopra le ventl postazionis,

Cio che perd sorprende di pid & la
velocita con cul il team di GR Grafi-
ca Ricerca Design si e adattato al
nuoyo modo  progettare passan-
do dalle supearfici ai solidi, ma anche
| templ risicatl con cul sono stake
adottate nuove procedure di pro-
gettazione

=]l nostro gruppo di persone - ci
splega ancora Sanmarting - & gui-
dato dalla passione dalla voglia di
fare, di metterchin gioco & dl coglie-
rele occasioni che ci vengono offer-
te dal mercato. Per nod NX di UGS &
stata un'occcasione significativa che
abblamo cercato di sfruttare al me-
glic. Abbiamo avuto delle opportu-
nitd di provarcl e Fabbiamo latte, E
i risultati sono venuti in fretta. 0'al-
tra parte gid anni prima si vedeva
che UG era avanti.

In particolare, ail tampl, mi aveva
colpito il fatto che durante le dimo-
strazioni di modellazione, c'era gia

4
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la parte grafica con viste e sezioni e
bastaya cambiare un dato e tutto si
adalttawva, compres) patbern & Lrat-
teggio. Insomma un prodotto daw-
vero differente, &i templ mi era ri-
masto il dubbio che certe cose fos-
sero possibill sole sulla meccanica @
nan sulla carrozzeria. Pensavao cioa
che realizzare un clindre utilizzan-
do la tecnica dei solidi fosse facile ri-
spetto alla realizzazione di un lon-
gherone o di un parafango. Inveca
alla prova dei fatti non & stato cosi:
anzi. Oggi vedo che & cosi che & fa-
g,

Poi la grande opportunita & venuta
quando due persone del team che
opera con X sono state invitate per
um periodo di lavore in Svezla alla
Saab, dove hanno potuto operare a
contatto con maoltl altr progettisti
da tutto il mondo che operano su
M. «Li abblamo imparato la tecno-
logia "Chunky Madeling” {vedi box
dedicato), una metodologia, una
procedura di modellazione che si
basa sulla semplicitd e sulla stan-
dardizzazionas,

Oggl coen NX si riesce a progeltare
con i solidi & in particolare grazie al
chunky Modeling con grande facili-
ta: il merite di GR Grafica Ricerca
Design & stato proprio guello d
comprendere prima di tutti le gran-
di possibilitd che questa procedura
applicata a NX, poteva offrire. Da
questa esperienza sona scaburitl pear
GHE lavori di grande gualita.
s=L'gsperignza con NX - ¢l spiega
Novarese, Responsabile Tecnico - 1
costringe a pensars, & | nsultatl pol
sivedona. La differenza con altri si-
stemi & tanglbile @ tornare indietra
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Facile e veloce? Chunky & la risposta

Il “Chunky” & un metoda di moedellazions parametrica basato sul solldl, adottato da Fiat Au-
to coma standard per modellare particolari in lamiera, di scooca a 41 autofelaio

Cuesta metodologla si basa sul principlo di costrulre un “toal” [ 0f nd aletta di lamiara da
modsllara. | teal vengane "scalpii” con plani, ove pessibile, oppurs can supsifici Fraetorm
Lunigne successiva ¢ tool viene a comporre Il modele finake che, con un'operazion: di
“syustamento” {Hollow), ricewa lo spessore richiesla

| “Chunky Modeding” dave i su0 successo nel mendo dell'automotive alta capacita dl crea-
ra modelli matematicamenta pil rabusti rispetta agli st metodi di creazione comunemants
utilizzall. Cuesta caratteristica elimina fa peo5g lita o grrata inferpretazione del posiziena-
mente dello spassore, agevola il caloolo automalico del peso a |a realizzazione di un digital
mockup accurato nonchd I'utilizzo immediato & proguttivg di software 4l simulaziong per
la creazions di protofipi, via 5TL, rapida e sicira

CRETAL PO UTIOZEARGD | |
RICROEL LI SO |

non credao sia pid possibile. L'ap-
proceio all’utilizze di NX porta una
serie di vantaggi di carattere tecni-
co: primao fra tutth la possibilita di
avvicinarsi a qualcosa di pio reale,
Per esempio, nel caso di una car-
rozzeria, lospessore di un pezzo che
senza l'utilizzo del solidi non riesc a
percapire; guindi aggiungi un valo-
re alla tua struttura, C'% pid feeling,
siriesce a spostare a monte |a solu-
zione del problemi di progettazione
e quindi a rendere piu facile il lava-
ro che sl deve sviluppare a valle. La
metodologia utilizzata poi, svilup-
pata In stretta collaborazicnes can

Inakire, palche | camand| utilizzatl sona po-
chi g standardizrati | modali passono egse-
[ E-'-'I|IJI:I|:I-:Ir.| Irteam, riducends [e templsti-
che g mantenendo la gualila richissta
Infini, Il * Chunky” consente moaifiche dra-
sfiche dal madalle 30 in tempi aslrema-
mente ridottl rispetto alla modellaziong su-
parficiats adaitale di norma nal settare au-
tomobdlistico, Hiutte Ageno sul paramelr|
8 sostiluanda e superfici o 1 piani i “scol-
pitura”

N, & davvero un concentrato di
vantaggi, Gid in fase di progetta-
Zione siriesca a eseguire delle ope-
razion che prima erano relegate in
una fase successiva o che richiede-
vano in casa dl modifiche una serie
di interventi malto piu laboriosi. Un
esempio viene da un progetto che
stiamo sviluppando proprio ora:
slamo riuscits a otteners il modello
solide di una vettura che avra mol-
te partl del telaie in comune con il
madella che dovra sostitwire. In
questa caso cl basta andare a mo-
dificare delle parti esistenti, In gue-
sto modo st svlluppa megliola crea-
tivita delle persone, perché partire
da zero ogni volta rischia di farti
perdere tempo e risorse per inven-
Lare cid che o' gid e che hal deciso
che vuaoi tenere. Per il progettista
quindi il modo di lavorare con NX &
malta pio dinamico, puoi rispar-
fiart una serle di passaggl inutill,
che prima erano inevitabili. Insom-
ma a mio parere il passaggio alla
modellazione solida o ha permesso
di fare un bel salto di qualitd, la-
sciandoc piu spazio per inventare,
per ideare senza dover perdere |
confini del progetto chie hai davan-
L dedicandoti ad aspett minori, a
piccole cose che invece con NX ven-
gone da sole=, B
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ALLUMINIO

La gualita a

ciclo completo

Fusione, lavorazione meccanica
e montaggio: Pesperienza di
F.O.M.T., un‘azienda torinese
alllavanguardia nel settore
meccanico, che da oltre 40 anni
gestisce lintero processo
produttivo, dalla fusione
al'assemblaggio, formnendo al cliente un
prodotto pronto per essere installato.

o Franoo Bamoni

ne d=ll’alluminio & alle sue evo-

luzioni, |a storia di F.O.M.T.,
Fondene Officine Meccaniche Tanno,
L'azienda di Grugliasce, alle porte di
Torno, comincia infatti la sua attivi-
Lé rivolgendosi al settore dei com-
ponenti di carrozzeria, maniglieria
efregl. Siamo agli inizi degli anni 60
e F.0.M.T, si inserisce nel mercato
automobilistico fornendo linee di
prodotti per le maggiori carrozzerie
italiane dell'epoca; Bertone, Pinin-
farina, Wignale. Nel corso degli an-
ni perd, Fazienda abbandona pro-
gressivamente il campo "carmozze-
ria”, In cul la plastica diventa pro-

b
Ettgnta al campo di applicazio-

ﬂmﬁm:rmumﬂmmrﬂn

tagonista del particalarl estetici,
per rivolgersi alle applicazioni mo-
torstiche dove, invece, 'alluminio
prende il posto della ghisa e del-
lacciaio,

Da queste evoluzioni prende corpo
& si consolida 'esperienza di un'a-
zienda che, fin dal principio, ha sa-
pute garantire 'offerta di un pro-
dotto completao,

«La nostra storia comincia nell'im-
mediate dopoguerra = sottolinea
Fingegner Giovanni Tonno, nipote
del fondatore & oggi titolare di
F.0.M.T, - guands mio nonns & mio
padre avviano, in parallelo, un’atti-
vitd di fonderia in leghe leggere e
un‘officina di costruzione di attrez-
zature ¢ lavorazione meccanica.
Dalla fusione di queste due realta
nasce F.OM.T., un'azienda che,
grazie alla compresenza di queste
due anime, riesce a occuparsi del-
lintero processo produttivo; dalla
progettazions alla fusione, alla suc-
cessiva lavorazione meccanica fino
all'assemblaggio del prodotto fini-
to, Al principio, quandao | campi di
applicazione dell’alluminie riguar-
davano soprattutto la carrozzeria e
la maniglieria, avevamo anche una
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linea di prodotil breveltatl e venduts
after market. Penso al portapacchi
da bicicletta brevettato da mio non-
no fine alla serratura cofano della
Fiat 126 o ancora alla maniglia di
apertura porta applicata inizial=
mientae su prestiglose sfuariseries
dei primi anni &0 & prodotta per
guasi trent’anni. La maniglieria &
infatti una nicchia di prodotto che
ancoera oggl mantemiamao per clien-
b quali appunto Ferran e Piminfari-
na=

Un percorso loagico

Con i suoi 20000 mg di superficie,
di cul 12.000 coperti, oggi F.O.M.T
& una Spa a gestione Familiare che
implega 140 persone & pud vanta-
re produzioni che raggiungono i
2400 pezzi al giorne 9 potenziall-
ta massima installata.

=La disposizione, nella nuova sede
di Grugliasca, & quella ottimale per
avere un Nusso logice di materiale
- proseque Tonno. - All'attrezzeria,
In cul lavorang 15 persone, si af-
fianca I'ufficio tecnico baricentrico
che coordina I'attivitd di sviluppo
tra fonderia e attrezzena; accanto,
| repartl di fonderia e lavorazione
meccanica, pai il ricevimento ma-
teriali da montare, | reparto mon-
taggio & infine 'area che ospita i
prodottl pronti per la spedizione al
clisnte,

In questo modo riusclamo a razio-

5!
n %
i

\ I:.E

Ling. &fovann] Tonnop, titolese df COM L

=pNel reparto progettazione - preci-
sa Tanno = i nostri tre tecnici parto-
no dalla messa a punto del modello
matematico dell'oggetto per amiva-
re, utilizzando metodi compuberz-
zat, alla progettazione dell'attrez-
zatura e al percorso utensiles=. Il ci-

Il comidie potled o s posizipof consemte n prepomsiose del pedro soresive ¢ (i sun spefitusione
aarmnhic lo avararieses

nalizzare al meglio tutto il percorso
produttivas, Un percorso che ha
inizio dalla fase di engineering, con
I'ottimizzazione delle caratteristiche
dell'aggetto da ottenere anche at-
traverso la simulazione del proces-
o i colata con metodo al FEM, per
poi proseguire con la progettazione
e la realizzazione delle attrezzatu-
ra, sia di fonderna che di lavorazio-
na meccanica,

clo F.O.M. T, prosegue con le fasi di
fonderia, sia fusione a gravita che
pressocolata, @ di lavarazione mec-
canica.

Infine, & la volta dei pre-montaggi
o deglh assemblagqgi di sottogruppi
funzionali e della prova di tenuta nei
casi in cuj e richiesta guesta fun-
zionalitd al particelare; a fine ciclo,
i pezzi sono pronti per essere in-
stallat] sul mobora

| — TR
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Il cuore & la lavorazione
meccanica

Mell'ampia sezione dedicata alla la-
vorazione meccanica, la costruzio-
ne def particolan avviene prevalen-
temente su centri di lavoro a can-
trodio numerico o su macchine S
cifiche a trasferta, nel caso di gros-
sl woluml, =1l reparte di lavorazione
meccanica = prosegue Tonng = &
guello che occupa il maggior nume-
ro dei mostri addetti. L'ingresso in
F.0.M.T, di macchine a controlle nu-
merico & ayvenuto 20 anni fa. Oggi
posslamo contare su 23 centri di la-
vore, di cui due wverticali, 20 ariz-
zontali e un centro di lavoro a cin-
gue assi, Sul totale installato, & evi-
dente la presenza «i un fornitore
quasi esclusivo con il quale, ormai
da quasi 15 annl, collaboriamain un
rapporto di reciproca skima». In ef-
fettl, sulle 23 macchine a controllo
numerice preasenti in officina, i cen-
tri di lavere Mazak sonoe L8. Una
scelta di continuita che deriva es-
senzialmente dalla valutazione del-
le garanzie offerte non solo dalla
singola macchina utensile ma dal
servizio globale resoc dallazienda
giapponese, =Scegliendo Mazak -
conktinua Tonno = abbiamo optato
per un fomitore che, oltre a garan-
tire I'avanguardia e lo sviluppo kec-
nelogice, ¢ & vicino anche dal pun-
to di vista dell’assistenza. In questao
conbesto, Favy|o di Mazak lbalia, os-
sia di una presenza diretta in Italia,

115

& stato sicuramente decisivo per
Finstaurazione di un rapporto cosl
cantinuative e ravvicinatox. Perla
produzione di componenti ad alta
tecnologia, la certezza di poter con-
ftareé sU una preséenza costante e
pronta a rispondere alle esigenze
del momenta & dungque determi-
nanta, Man a caso F.O.M.T. sta al-
largandoil suo campao d azione olbre
il settore automotive per rivalgersi
ad altr) campl i oul la com petenza,
la qualita & la superiorita tecnologi-
A acquistano un peso rilevante: il
settore motociclistico, peresempio,
o quelle ferroviario. =1l nostro oblet-
tivo & guello di puntare su mercati
che richiedono prodotti dalle carat-
teristiche estetiche e tecnologiche

Gl otfe tovedo rote-besoplmie, obe bo vw coepe Belole 0 fclinozdione df 1507 & e relacfone
2 260°, 1if Varawds permette df asaguiee Imerarionl o 5 el & pantloalor complessi
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LA QUALITA A CICLO
COMPLETO

mclto sofisticate, Questa strategia
cl permette di essere competitivi in
guanto le aziende esigono gquella
competenza ‘ipE{IFICEI avanzata che
nai possiamo offrire 8 un servizio a
3607 che siamo in grado di garanti-
res,

Cingue assi per produzioni
complesse

E in gquest'ottica di orientamento
verso produzioni di altissimo livello
che si colloca la recente acquisizio-
ne di un centro di lavoro Mazak a
cingue assi. L'obiettivo di accedere
a pregettl impegnativi e rivelgersi a
nuowi mercati ha stimolato 'acqui-
slzione di una macchina che, perki-
palogia e possibilita offerte, &

[ deile diverse fmclinosinnl del pecio obe i
Varimds parmiethe & effenam

un‘assoluta novita in F.OM.T.

=[I Variaxis & la prima macchina a
cingue assi a entrare in azienda. E
anche in questo caso, Mazak ha sa-
puto rispondere alle nostre evolu-
Zloni, 5e, infatti, la scorso anno ab-
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blamo acquistate un centro di lavo-
ro FH 6800 perche ci avrebbe ga-
rantito la possibilitd di acquisire
commesse per prodotti di grandi di-
mensioni, oggl 'arrive del Variaxis
ci permette di poter affrontare pro-
duzion! complesse & dl ampliars il
nostro campo di lavers e di oppar-
Lunitéas,

I centri di lavaro della serie Variaxis
(il modello presente in F.OMT, &4
pit recente 730-5x) sono infatti
studiati per lavorazion multifaccia
di particolari complessi in un solo
set-up. Il pezzo pub essere lavora-
to su pid facce contemporanea-
mente, riducends notevelmente |a
possibilita di erron dovuta al niposi-
Zlonamento & garantendn unaimag-
giore precisione, La tavola roto-ba-
sculante ad alta ngiditad ha un cam-
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Lo progrommnziper def Forimxs endene nitreverso § contredle conversarinnnle Maozatml Fusion S60M

(evemip origdrale povinpooohi de Bicidefte & stobe wee def primi orifcolf prodobt e brevetioli do FOAM.T

po totale diinclinazione di 150° e
una rotazione di 300*

Inoltre tutti gli elementi degli assi ¥,
¥ & 2 sono posizionati nella parte su-
periore della macchina: questo ac-
corgimenta permette di esaltare il
funzionamento e 'affidabilita del si-
stema, mighorando [nsieme o
smaltimento dei trucioli & del refri-
gerante, La programmazioneg av-
viene attraverso il controllo conver-
sazionale Mazatrol Fusion 640M, fu-
cione tra PC e CNC, che risponde
inoftre ai dati relativi alla tempera-
tura trasmessi dai sensori, com-
pensands | contrelll di mevimente
della macchina, riducendo al mini-
mo le distorsioni termiche e assicu-
rando cosi |a stabilita di precisions
nelle lavorazioni

Scendono i costi,

aumenta la precisione

«(gai il Variaxis ci da la possibilita
di lavorare particolar complessi in
un unico plazzamento con maggio-
e precisione, minor investiment e
costi variabili decisamente ottimiz-
zatl, Prima del suo Ingresso in
F.OMT., |le stesse operazioni si
@seguiyang ramite divers] pazza-
menti del particolare: questo pre-
supponéva magaglor investimeanti e
minor precisions perche, natural-
mente, ognl volta che si posiziona il
pezzo si accettano minimi scarti sul-
e tolleranze, Ora, pessiamo metie-
re il pezzoin una posizione sola e la-
vorarlo completamente, Il pezzo in
uscita dalla macchina & finita, Un al-
tro vantaggio & dato dall’ampia

L il particalov predett] swl Wirfoeds: & ow
Eubo of ciprinosfome avie per viefondT indirsdriali

adattabilita della macchina sia nel-
la produzione di massa che in quel-
la di piccoli lotki. In guesto caso, la
possibilitd di limitare gli investi-
menti per 'attrezzatura & determi-
nante. In precedenza, sopratbutho
su alcuni particolar, o molto com-
plessi per geometria o molto in-
gombranti, i costi di attrezzatura
erano variabili in funzione del nu-
mero di piazzamenti necessan etal-
volta risultavano molto rilevanti,
Un‘altra caratteristica per noi molto
importante & 'ampiezza del magaz-
zino che include 40 utensili. Inoltre,
il cambio pallet a due posizioni con-
sente la preparazione del pezzo suc-
cessivo e |8 sua sastituzione duran-
te la lavoraziones.

La soddisfazione per la pil recente
acquisizione a marchio Mazak con-
ferma dungue la qualitd di un rap-
porto di coliaborazione che ha se-
ghata per F.0.M.T., nel corso degli
anni, le tappe di un progressivo per-
corso di eveluzione, B
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La quadratura
del cerchio

OZ Racing, fornitore di
numerose squadre di Formula 1,
desiderava dare ulteriore
impulso alla produzione
destinata alle competizioni

(e non solo) dotandosi di una macchina a
cinque assi per le lavorazioni meccaniche
dei cerchi forgiati in magnesioc. Dopo
attente analisi la scelta & caduta su una
Breton Xceeder 1200 RT

i Paclo Bedusci

onostante cio che si possa
N pensare dopo aver letto 1 b=

tolo, in questo articoio non o
cocu plamo di beoremi geamebric in-
dimastrabili ma di realta. Nan che fi-
nalmente ci sla gualcuno che & ri-
uscito a otteners la gquadratura del
cerchio intesa nel senso tradiziona-
le del tarmine, ma qualcuno che a
suo modo una propria quadratura
del cerchio I'ha trovata, c'e. Si trat-
ta della OZ Racing, costola dedicata
al mondo delle competizioni della
0Z, la famosissima azienda italiana

1

di cerchi in lega leggera per auko.
DZ, & bene ricordarlo, nasce dalla
passione di due amici, Silvano Osel-
latore e Pietro Zen che da buoni ap-
passionati di auto da competizione
realizzarone artigianalmente il loro
prima cerchione in lega leggera da
montare su una Minl Cooper prépa-
rata per i rally. Da questo punto la
storia di OZ & un susseguirsi diinno-
vazioni e sfide vinte grazie anche al-
la creazione della OF Spa, oostituita
con lingressa di un terzo socio,
Ispardo Carta, tuttora presidente de
gruppo di San Martino di Lupari in
provinca di Padova

Una svolta importante nella vicenda
della ©F risale a 1984, quando ven-
ne creata la divisione "Racing”, gquel-
la dl cuil €l gocuplamo in quaste pa-
gine, diretta ai tempi dall'Ing. Ber-
noni — attuale amministratore dele-
gato del gruppo = che abbiamo avu-
Lo modo di incontrare ¢ di intervi-
stare.

«La vicenda della OF - ¢ splega
I'ing. Bermoni = ha un vera impulso
proprio a partire dal 1984 guando
nacgue il settore dedicato alle com-
petizioni che gid a partire dal 1985
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entrd nel mondo dellaformula L for-
nendao i cerchioni alla squadra Euro-
racing (Benetton Alfa Romeo) per
poi passare a Ligier, Lotus, Oggi -
prosegue Bernonl - slama una e
due fornitori di ruote nel mondao del-
la F1, ma non <l occupiama solo di
Formula uno: siamo leader anche
ned rally dove abbiamao vinto diversi
titali mondiali & siamo presenti in
Mord &merica dove equipaggiame e
auto dei due campionati simili alla
nastra FL (CART & IRL), per inten-
derci le macchine che corrono a In-
dianapolis, L'atbivitd sportiva perd
prosegue anche con le auto di tipo
sport, per intenderc quelle che cor-
reno in gare come guella di Le Mans
dove, tra laltro, noi abblamo vinto
diversa valtes . E evidente che un'at-
Livits come quella delle competizio-
ni abbia dei ritormi di carattere com-
merciale, ma certamente, come o
spiega ancora ["amministratore de-
legako della OZ =di sono stretti col-
legamenti fra il mondo delle ruote da
competizions e quelle che producia-
mo peril mercata delle auto di seria

Il magnesio olle shodo satsvaie

dove oltre tutbo sono proprio le ruo-
te piu imparentate con il comparto
racing ad essere le pil apprezzate
dafla clientela. Un esampio = prose-
gue Bernonl - viene dalla Superleg-
gera, una ruocta ancora oggi, a di-
stanza di annl dalla commercializza-
zione, imbattuta quanto a caratteri-
stiche di rigidith in rapporto al peso,
Probabilmente ancora oggi la pid
leggera presente sul mercatos.,

Il rapporto fra le ruote dedicate al
monde delle corse e quelle che noi
possiamo montare sulla nostra au=-
tomobile, & pild stretto di guanto si
possa immaginare. Infatti entram-
be nascono dal medesimo ufficio
tecnico & vengono sviluppate dalle
shesse persone noorren do al mede-
simi strumenti di progettazions e
calcolo strutturale,
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Le differenze stanno sostanzialmen-
te nella lavorazione e nel materiale
utilizzato per || prodotto finale, Da
una parte le ruote destinate al mer-
cato delle sutomobill di tutkl | giorni
chesono generalmente ottenute per
fusione in PEZZD UMICO O P& assem-
blaggio di pikg pezzi attenuti per fu-
sione; nel caso di alcuni modelli par-
ticolari, comungue, si ricorre anche
all’assemblaggio di parti fuse & di
parti forgiate, & guindi lavorate mec-
canicamente, in materiali differents.
Leruote da competizione invece, so-
no ructe generalmante otbenube da
pezzi forgiati in magnesio. La diffe-
renza sta quindi nel materiale utiliz-
zato e nel peso; infatti un cerchione
da auto pesa mediamente fra 8,5 e

10 chilagramimi, mentreuno di guel-
li destinati alla FL mon si discosta
molto dai 3,2 kg.

«Par raggiungere guesti pasi = Ci
splega ancora ing. Bermoni - si de-
ve quind ricorrere al magnesio che
nel caso delle ruote di Formula 1 &
del tipo forgiato e prevede una serie
di lavorazionl meccaniche, Il mondao
delle competizioni inoltre & un mon-
do che richiede sempre plil soluzio-
ni innovative & pesi ridotti, quindi
crasce |a necessitd di effeltuare |a-
vorazioni particolan e di grande pre-
cisione, Sottosquadra, lavarazioni
complesse pur di risparmiare anche
un sole gramme ¢, a parité di peso
ottenere una maggiore rigidita che
un’altra delle caratteristiche pid ri-
chieste in F1. Per questo si arriva a
delle forme estremamente com-

plesse. Per avere un'idea di tutto
guesto, basta dare uno sguardo a
inaruota dl uns Benault di F1 - clil-
lustra ancora Bernoni - e analizzar-
ne la complessitd di forme e di tolle-
ranze richieste e quindi di lavorazio-
ni che ne derivanos.

Tutto guesto richiede il ricorso a un
centro di fresatura ca pace dl apera-
resuU cingque assi & non pil tre come
accadeva fino a non molto tempo fa.
Inoltre & richiesta anche una preci-
sione dilavorazione difficiimente im-
maginabile se ci 51 ferma all'idea di
cerchione cul siamao abltuat],

Per questo motivo OF Racing ha de-
clso di aggiungere al proprio parce
macchine una fresatrice capace di
soddisfane tutte le caratteristiche di

precisione e flessibilita richieste,
=[1"altra parte = ci spiega ancora
I'ing. Bernoni — per produrre cer-
chioni cosi particolari, non si pud
pensare di utilizzare una macchina
normale, ¢ vuole un centro di fresa-
tura del tutto particolare & in grado
di garantire livelli prestazionali uni-
cl, Mon puol permetterti di sbaglia-
re, di comprare una macchina che
costa molti soldi & pol renderti con-
to che non & esattaments cio di cui
avevi bisognos,

In guesti casi 'unica cosa da fare &
guindi cercare sul mercatoe cid che
pit si avvicina alle proprie necessita
analizzande molti fattorl. Ma so-
prattutto realizzando delle prove su
diverse macchine e Individuando cid
chesi desidera davvero. Dopoun la-
varae di selezione certamente non
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breve ma soprattutto severo, la scel-
ta & caduta su una Breton, in parti-
colare su una Loeader 1200 BT

=L a scelta di una machina di questao
geners - continua a spiegarci I'am-
ministratore delegato di OZ = nasce
da numerose considerazion. Per pri-
ma luogo bisogna trovare un co-
struttore disposto a mettersi in gio-
cocon le nostre necessita, con le no-
stre esigenze di precisiene e di fles-
sibilita. E le assicuro - prosegue Ber-
nanl — che non seno molti | costrut-
tori disposti a confrontarsi fino in
fondao, senza timor, per peler mao-
strare al meglio il valore del propria
prodotto, Questo impegno & stato I
primo riscontro positive che abbia-
o avubo da Breton, A questo pol s
deve aggiungere che anche le prove
sono state pid che positive. Devo es-
sere molto onesto su un aspetto; ab-
blamo ettenuto risultati eccellenti in
breve tempo. E devo anche dire che
& non avessimo avubo la massima
collaborazione da parte di Breton
free Saremime arrivatl ai risulbati ok-
tenuti, in tempi cosi rapidi. E anche
vers che forse avremmo potula
spenders mena, ma e altrettanto ve-
ro che il kempo impiegato a oltens-
re i risultati & stato cosi veloce che
alla fine, a contl fatti, abblamo co-
munque speso meglia i nostri soldi e
abblame spese complessivamente
meno, Il tempo che abbiamo nspar-
miato per o sviluppe di guests [avo-
razioni alla fine sara ripagato am-
plam enles,
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La ¥ceeder 1200 RT & stata scelta
proprio per soddisfare un'esigenza
legata alla Formula 1 che comungue
richiede, nonastante | numeri mao-
desti nel contesto della produzione
complessiva di un‘azienda come 0F
{circa mille/millecinguecents rucke
su un kotale di oltre quattrocentomi-
la prodotte in un anno) una partico-
lare preparazione e cura nelia lavo-
razione, <E evidente — ¢l splega an-
cora Bernoni = che possaedeare una
macchina come la Xceeder 1200 RT
ci mette la voglia di fare altro, di
sfruttaria ben oltre 'utilizzo princpe
per cui e skata acquisita. L'idea di po-
Ler I:IIE-ptl-rr'E di una lavorazione a cin-
quea assi sicuramente portera a dei
nuovi prodottl. Un collegamento

LA QUADRATURA
DEL CERCHIO

quindi veramente stretto fra espe-
rienza nelle competizioni e il prodot-
to di serie. Per nol Mattivitsd agonisti-
ca fa parte del know how aziendale,
potrel dire del nostro genoma, quin-
di il passaggio dalle corse alla serie
non & pol cosa anomala, E poi ine-
luttabile anche il fatto che oltre al-
|'BE|:I'E'[II:‘.'I techich i Sia un aspetto
estetico del prodotto & anche guesto
fa parte del bagaglio di conoscenze
aziendali. Penso anche cheauna mac-
china come Xceeder 1200 RT ol met-
ta nelle condizioni di sfruttare me-
glis anche gquesto aspetto del nostro
potenziales. Potrd sembrare esage-
rato ma quando si lavora un cer-
chione di F1 si arriva a limare i pesi
In egnl punto, Un punto molta im-

Aleeder & stafa scaita dopo ome compevarises molto spprafesdita

L e TS TR |

portante & per anemplo I canale del
cerchio dowve | velumi in gioco per-
mettond dei risparmi di peso consi-
derevoli, E evidente che in questi
punti anche le tolleranze diventana
fondamentali. Come diventano im-
partanti | livelll di finitura, perché
una finitura di alta livello fa rispar-
miare pese. =Abbiamo messo alla
prova moalte macchine - conclude
Bernani - & devo dire che in alcuni
casi siamao rimasti anche un po” de-
lusi. Hon solo per un problema di
gualita della lavorazione, ma anche
per gl aspetti tecnico commerciall.
Se poi aggiungo che non solo abbia-
mo trovalto una otbima macchina,
ma che questa & seguita e assistita
in meodo tanto serto, non prosso che
sentire rafforzata la nostra soddi-
sfazione per guesta sceltas, B
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TORNITURA DI ALBERI MOTORE

Il passo del
cambiamento

Il traguardo dei centomila
motori Panno non € ormai
lontano per la VM di Cento, fiore
all’occhiello nella tecnologia
Diesel a livello internazionale.
Una crescita basata su passi concreti e
scelte produttive molto razionali.

i Faodo Baducs|

i sono aziende in cul andare &
‘ un po’ come rituffarsi in un

posto che 51 sente per gualche
mofivo amico, sicuro, in cul = per
dirla con parole povere - o si ritro-
va un po’ acasa propria. Per chiscri-
ve, WM di Cento & uno di guesti luo-
ghi. Forse perche la vicenda dell’a-
zlenda ferrarese per certl versi & la
storia di un successo importante, di
un‘azienda che manager italiani
hanno fatto grande e che oggi alla
soglia del sessantesima complean-
no { & stata fondaka nel 1947 da
Claudio Vancinl & Ugo Martelll) nen
colo & considerata un fiore all'oc-
chiello dai propri azionistl { il grup-
po Penske e Daimler Chrysler), ma
& punto di rilferimento per la ncerca
e I'innovazione nel campo dei mo-
torl a ciclo Diesel a livello interna-
zionale, Mon si deve dimenticare
che la grande crescita del motore
Diesel sulle automaobili ha proprio
nellaVM la principale artefice: & in-
fatti propric in WM che, sinarra, nac-
gue negl anni 0, [ motore turbo-
diesel per autotrazione, Ed & sem-=
prenelle sale prova di Cento che per
la pima wvolta { siamao al 1980) I'e-
lettronica entrd In misura consi-
stente mella gestione di wn motore {
Turbotronic) che fine a pochi anni
prima era stato considerato il pa-
rente povers del motor a benzina

Ma WM ha significate anche una
grande scuola di progettazione e
molti dei giovani degli anni 70 e "80
che sono passati di i sono diventa-
Ll important manager di azlende d
respire intermazionale,

Dggl, come scrivevamao pida in alto,
WM & parte integrante di due fra le
pil importantl aziende al mondo nel
campo dei motori e dell'auto & gue-
sto certamente ne ha alutato la vo-
glia di crescita e spinto ulterior-
mente il desiderio di innovazione, DI
questa attivita e di guesto impulso
abblamo avuto mode di parlare con
il direttore generale di VM Maotori
Fing. Giorgio Garimberti che ci ha
guidato attraverso i principali cam-
biamenti dell'azienda in guesti ulti-
mi anni & ci ha mostrato | prossimi
passi & le scelte fatte,

Il primo aspetto che balza all'occhio
di chi entra in ¥YM & come 'azienda
sia stata modificata negli ultimi an-
ni e soprattutto Fenorme mole dila-
vora ancora prevista. E quando si
paria di camblamenti reallzzat non
si ska parlando di piccoll cambia-
mentl, ma di modiliche sostanziall
alla struttura organizzativa e pro-
duttiva dell’azienda. Ma non solo: é
stato creato un nuova centro ricer-
che & sviluppe allavanguardia e
gran parte dei macchinari sono sta-
b rinmovatl o saranno ninnovatl, In
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Lo colaborasione fro VM e Emod dont do moll el

alcumi casi, visto che guesti cam-
biamenti sono parenti stretti di una
produzione che e cresciuta notevol-
mente negll uitimi anni e che certa-
mente proseguira lungo gquesta
strada anche per il future prossime
ai macchinarn meno aobsaoleti ne sa-
ranne affiancati altr ancor pid nuo-
vi al solo scopao di incrementare i li-
velll produttivi mantenends inalte-
rati i target di qualita.

Dggl quindi VM & un'azienda pre-
sente sui mercati di tutto il mondo
dividendo la produzione in due
grandi settori: da wna parte l'auto-
motlve e dall‘altra | motori destina-
ti al resto e denominati OFF - Higway
dove WM & presente come fornitore
di Mercruiser nei motor marini e nel
cettare trattoristica dave VM egul-
paggia malti dei trattori con poten-
LB COMprese frai 50 e | 100 cavalli.
Cisono infine, altre applicazioni de-
stimate ai pil svariati utilizzi: dalle
macchine spazzatrici ai veicoli per
aeroports al generator di corrente
La parte automotive per VM signifi-
CA COMUMQuEe un numero di motari
prodotti importante: circa ottanta-
rmila. Con una crescita continua, che
negli ultimi anni e divenuta assolu-
tamente poderosa. D'altra parte il
cliente principe di VM per i motaori &
Chirysler che utllizza | motari di Cen-
to sul monovolume Vovager e sulla
Jeep Cherokee { In amernica Liberty )
Ma Chrysler significa per WM anche
una serie di altr velcol (militar] e ci-
wili) venduti in tutte il monde. In-
SOMMa una presenza che s sta al-
largando & consolidando e che tro-
vera, se ce ne fosse ulteriore ne-

cassita, una sorta di consacrazione
neil'eguipaggiamento di una delle
tipologie dei nuowvi taxi di Londra,

=1 yolumi di produzione - o splega
Giorgio Garimberti, che ricordiamao
& il direttore generale divM - in pas-
sato sono sempre stati costanti at-
torng ai sessantamila motor 'annag,
ma nel 2004 sono diventati poco
mena di settantamila ¢ quest’ anna
diventeranno circa novantacingue-
mila. Accanto alla produzione, c'é
un importante opera di favora di ri-
cerca @ di trasferimento tecnologi-
co attraversao licenze,come nel ca-
50 di Hyundai , o di quella che oggl
si chiama Chevrolet { ex Daewoo)

che a partire dalla metd del prossi-
mao anno vendera auto con motori

Costruttl in Corea su llcenza VM. An-

S L
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che in Cina sta nascendo una auto
con il nostro motore e qualcosa si
friave pure 0 Indias,

Sotto 'aspetto produttiva, WM =i e
data una struttura assolutamentea
snella e con grande ricorso all'out-
sourcng per quelle parth che non so-
ne elemento caratterizzante del
proprio prodotto. Cosi all'interno
degli stabilimenti di Cento viene te-
huta la progettazione che & ele-
mento fondamentale del prodotko
anche in considerazione del cclo di
vita diun prodotto che seppur sia di
clhgue o sel anni, esige aggiorna-
menti e affinamenti continui. «=Pos-
slamo tranquillamente affermare -
ci spiega ancora Garimberti - cheun
folore non pu:'.: resistere sul mer-
cato pin di diciotto o ventiquattro
eS| senza agglomament. Bisogna
guindi essere malto pronti e flessi-
bili per poter adattare | prodotti al-
le esigenze dei committenti, Cosi,
anche || mondo del fornitor| & co-
stretto a fare lo stesso. Lanostra di-
fenslone, tutto sommato plecola
peril mondao in cul aperiamo, ci per-
mette di essere degli ottimi speri-
mentator, capaci di innovare velo-
cementes

Ma innovare significa soprattutto
investire in innovazions e || budget
di spesa in materia raggiunge armai
| quaranta milieni di eure 'anna, in
parte spesianche in macchine uten-
sili. Da una parte le spese per una
serie di nuovi centri di lavoro per la
realizzazione del monoblecco, guin-
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di una serie di altri sistem| produt-
tivi par le diverse aree di lavorazio-
he: tornitura, lappatura, rettifica,
lavaggi, contralli numearici e man-
tagal.

In materia di tornitura gia da anni
Wi ha sviluppato & solidificato un
rapporto di fornitura con Emco. Un
rapporto datato, mamal invecchia-
to, nato nella seconda meta degl
anni ottanta con quella che allora si
chiamava Padovani e che proprio
da allora, nonostante | passaggl so-
cietan { proprio come & avvenuto
anche alla VM) non & & pid inter-
ratto. & aggi infatti | tormi della fa-
miglia Emco acquistatl complessi-
vamente in VM sono sette & mon-
gstante in alcunl casi non si trati
proprio di macchine all’'ultimao gri-
do, quedli tuttora In attivita eseguo-
no ancora perfettamente il proprio
dovers,

I torni a CN di Emco in WM hanno il
compito di effettuare delle lavera-
ziomi sull"albero motore di tuthi i mo-
delll prodotti all'interne dell’azien-
da. In particolare ai torni Emco e af-
fidate il compite di lavorare le part
iniziali & finali degli alberi motore
dedicatl all'automotive, Inoltre, per
i motori industriali, con le stesse, si
realizzano anche le operazioni di
tornitura dei perni di banco. Ciog, si
lavorane anche le parti centrali del-
I"albero. Eseguite queste, il pezzo
viene quindi consegnate alle lavo-
razioni seguenti,

Il sistema attuale & organizzato con
un‘isola di produzione che hail com-
plto di rcevere gli alber) grezzl, con-
segnarli a due robot e portarli sui
ternl Emco da cul scendono parzial-
mente lavorakti, Da segnalarechela
creazione dell'isola @ stata decisa in
tempi pit recenti.

Eppure, nonostante le operazion| di
retrofitting di questo genere a vol-
Le possano dare problem|, [ torni al-
la WM continuano a fare il proprio
dovers ggregiamente ben assistit
da due antropomorfi di arigine ABB,
A questo punto era perd necessario
individuare una nuova macchina
per realizzare sempre delle opera-
zioni di tarnitura ma possibilmente
aggiungendo qualcosa in pid. In
mado da migliorare i tempi proedut -
tivi, ridurre i costl e incrementare la
gualitd { meno movimentazioni e
plazzament del pezzo)

«1n gquesto contesta - o spiega an-
cora il direttore generale di'VM - ab-
biamao scelto di acquistare un muo-
vir tormio che ha il compito di ese-
guire delle particolari lavorazion|
che abbiamo preferito manktenere
all'interno dell’azienda, Questo per-
che fra i formitori interpellati nan
siama riusciti a trovare chi fosse gia
attrezzato e soprattutto, fasse in
grado di darci garanzie di successo
rispetto a cid che volevamo. La so-
luzione |'abblamo individuata e tro-
vata insieme agli uomini della Em-
o che o hanno seguito con atten-
zione in gquesto progetto. I risulta-
to & amio parere interessante & gia
le prove che abbiama effettuato in

IL PASSO DEL CAMBIAMENTO

alle tradizionali cperazioni di torni-
tura d'albera, 'Emco 700 realizze-
r& delle operazioni aggluntive fre-
sando e contornando I'albero moto-
re shesso,

=Questa - prosegue Garimberti- &
un‘operazions che viene effettuata
solo sugli alberi motore delle ver-
sionl a guattro cilindri che comun-
gue sono quelli prodott nel maggior
numers di pezzi. E un‘applicazione
non facile che comungue funziona a
dovengs=,

La torretta in questions & una tor-
retta a contrallo gestita come wite-
riore asse; ha un compito delicato,
deve cercars delle posizion di lave-
razione un po’ particolan e siccome

Jeap

Cherokee

L fiwee o7 montoggls deficate alla Xeop Chavsdos (Libarty fn ULEA.)

fase di scelta hanno dato risultati
pil che soddisfacentis,

In particolare, il tornio acguistato,
che affianca cid che gid esiste in
azienda , & sempre di produzione
Emeo & fon & certaments una ma-
china convenzionale nel senso
stretto del termine, Si tratta di un
Emco 700 con alcune modifiche, In-
fatti, non solo effettua le lavorazio-
ni di ternitura antericre e posterio-
re come | modelll attuall asserviti da
robot, ma & dotato di una testina di
fresatura che andra a realizzare |
contrappesi dell"albero motore [ per
i modelli a quattro cilindri) . Quindi

alla WM non hanno trovato fra i pro-
pri farnitorl chi potesse garantire
determinate precisioni e livelli di
produttivitd, hanno ritenuto fosse
meglic manteners in casa questo
particolare passaggio. Daltra par-
te, come dicevama prima il rappor-
bo con Emco & un rapporto consoll-
dato che continua nel tempo e co-
me ci spiega, concludendao il diret-
tore generale della WM, Giorgio Ga-
rimbert sEmco rappresenta ancora
una di quelle belle realtad nel mondo
della machina utensile con cul Q-
rare con serietd e con serenita & an-
cora possibile nel nostro paese=, B
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RETTIFICATRICI

Intesa perfetta

Un’azienda
tedesca

con cent’anni

di storia, una
casa italiana
specializzata
nel settore delle
macchine per
rettifica e una
grande intesa
sul piano
tecnico e
commerciale.
Questi i tre ingredienti
alla base di questa
vicenda produttiva

i Faslo Bedussi

a guasi cent'anni la CWG -
Hchr--;tmn Weber. Infattl 1a

societa che nel frattempo &
costantemente rimasta nelle salde
mani della famiglia Weber & stata
fondata nel 1910 proprio da colui
che ancora oggi @ presente con il
proprio nome nel marchio societa-
rio. ra allora, guando il fondatore
ebbe l'idea di “metters) in proprio”
a soli diciotto anni, & passato quasi
un secole, @ oggl 'azienda, ha an-
cora alla guida un membro della
Lterza generazione di guesti im-
prenditori. Inizialmente la Christian
Weber, sl occupava di produrre
pezzi (guide e ruote) per l'industria
orologeria tedesca che era presen-
te nella zona della foresta nera,
E evidente che le due guerre Mon-
diali cambiarono e non poco le pro-
spettive della realtd aziendale che
cosi passo dopo passo modificd la
propria preduzione in funzione di

cit che il mercato richiedeva. Oltre
alla produzione di dadi e particola-
ri simili, la produzione che conti-
NUava a Crescers senza sosta era
quella legata alle attivita di tornitu-
ra. Il vero salto di qualitd anche in
questa tipologia di prodotto avven-
ne perd molto pid tardi, quando in
azienda inizio a diffondersi I'utiliz-
zo del CHNC che ben presto fu appli-
cato su tutti | macchinan. Ogagi, per
la CWG laverane circa 250 persone
impegnate nella produzione di pez-
zi tornitl di alta precisione suddivi-
sl fra le due sedi.

Il problema

La produzione delle CWG - Christian
Weber & in gran parte dedicata al
settore dellautomaobile, ma anche
della costruzione di macchine e dal-
Findustria preumatica, & comporka
la realizzazione di pezzi torniti di al-
Lissima precisione sia ||Jrl'[||'ll che
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corti &€ con diametn che possono
raggiungere | 42 mm. Malti del par-
ticolan tormiti, proprio per via della
loro destinazione d'uso subiscono
operazioni di trattamenti termico =
deveno escere retkiflcatl a causa
delle ridottissime tolleranze richie-
ste dal client finali, Accanto a que-
sta tipologia di produzione, | pezzi
singoll, la CWGE propone alla propria
clientela anche la possibilita di rea-
lizzare & assemblare componenti
per il montaggio.

Proprio per la propria attivitd lega-
ta all'auto a un certo punto cera ne-
cessitd di dovere realizzare una
nuova serie di particolari a forma di
bullone, con la particolaritd che una
parte di guesti particolari doveva-
no avere una forma sferica, Un pro-
blema di non facile soluzione, come
ci hanno spiegato alla CWG - Chri-
stian Weber, soprattutto in consi-
derazione dei livelli di precisione ri-
chiesti e delle alte guantita di pro=-
dottl da realizzare, Un livello pro-
duttivo elevato da mantenere co-
stantemente elevato sia numerica-
mente che gualitativamente.

Il problema produttiveo in questo ca-
s era che queste sfere dovevano
ecoere rettiflcate fino al centro
quindi 5i creava un vero & propro
problema di tipo produttivo.

Il partnar

Yennero presi in considerazione di-
versi modi di approceiare la produ-
zione di questi pezzi, poi in effetti
I'unica soluzione che s riveld van-

W — - i

[imgiants famita de Ghivinghell @ CWE

taggiosa sia dal punto di vista dei
costi sta da quello della qualitd del
prodotto finito era il ncorso a una
rettificatrice senza centrl con lave-
razione a tuffo. Una soluzione rite-
nuta indispensabile dai nostri in-
terlocutor.

Il pensiers da parte del tecnici del-
la CWG-Christian Weber ando su-
bito alla Ghiringhelli con cul esiste-
va gia un rapporto consolidato nel
tempo, Un rapporta che gl stess|
responsahili della CWGE definiscono
"maolte costruttive®, Un rappoerto
che si & syiluppato nel corso degli
anni & che ha visto le due azlende
collaborare sempre in modo stret-
to e fattive, grazie alla disponibili-
ta di entrambe e alle capacita della
Ghiringhelll di approcciare al me-
glio = in virtu del grande know how
acquisito in campo automobilistioo

TECHOLOGIE
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Al effickenza, oftimo assfstensa @ qratitd be annl wisoest & Ghivfsghall!

- ogni tematica di rettifica com-
plessa in tempio ndotti e con gran-
de efficacia.

Mon & guindi un caso che la CWG -
Christian Weber utilizzl un grande
numera di rettificatrici dell"azienda
di Luing con cul hanno dichiarato di
avere sempre fatto esperienze mol-
Lo posibive

=In passato = ci spiegano ancora al-
la CWG - con le macchine fornite
dalla Ghiringhelli abbiamo Ffatko
esperienze sempre molto positive:
oltre alla collaborazione fattiva
dobbiamo segnalare che anche la
comunicazione & a dir poco esem-
plare. Una cosa di non poco conko —
proseguono | responsabili della
CWG Christian Weber — se si tiene
conto delle difficeltalinguistiche che
spesso sl incontrana ﬂp&l'ﬂﬁdﬂl fra
aziende di Paesi differenti. Invece
Lutto il persenale commerclale con
cui abbiamo lavorato parla tedesco,
Miente crediamo possa essers Plfr
gradito da un'azienda tedescal=
Owviamente un vantagqgio non solo
per la fFacilitad di scambio interpar-
sonale. Ma sopratiutto per la mag-
giore semplicita nello scambio di in-
formazioni tecniche & di apinioni,
anche potendo meglic comprende-
re le sfumature nei dialoghi.
Oitre a questa serie di buone notizie
che vengone dal fronte di un utiliz-
zatore tedesco su una macchinaita-
liana, {maGhiringhelll si sa, &un no-
me famoso ovunque per la propria
ceriebd tecnica e I:Z-I:II'I‘Irl"HEI'!::I-&hE*r &
guindi tutte cio per noi suona salo
come una conferma) '@ anche la
conferma della ottima scelta affet-
tuata dall'azienda luinese in mate-
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ria di partner locali. Infatti come o
hanno spiegato alla CWGE «Un gran-
de punto di forza della Ghiringhell &
dato inoltre dalla scelta del propria
partner commer ciale tedesco, la
M<+M di Grossbettingen che per 'a-
zlenda itallana effettua assistenza e
riparazioni in territorio tedesco=

La soluzione

Per risolvere la questione di questa
problematica di lavorazione, il com -
pite di rettifica & stato risolto con
una macchina a otko assi. Si tratta
della M150 SP610 CHNCEA { di cul po-
tete leggere la scheda in queste pa-
ginaj.

=l a richiesta che veniva dai nostn
clienti - ¢i spiega Patrizia Ghirin-
ghelli = era di poter disporre di una
macching di grande flessibilita, Per
guesto motivo la soluzione propo-
sta prevedeva la presenza del dop-
pio sistema di diamantatura della
mola operatrice tramite moletta
diamantata a tuffo o tramite due
assi interpolati. Si tratta di um si-
stema - prosegue Patrizia Ghirin-
ghelli - che garantisce ampia fles-
sibilita e versatilita di impiego,
=lnoltre - cl illustra ancora - al fine
di garantire la soluzione il pit fles-
sibile possiblle, tenuto conto delle
diverse tipologie di pezzi che il clisn-
te deve lavorare, abblamo proget-
tato e fornito un canicatore a porta-
le di nostra realizzazione, completo
di catena di alimentazione per I'in-
troduzione del particolar] grezzi in
macchina e I'interfaccia per inte-
grare la rettificatrice con il sistema
di carico di proprieta del cliente.
=In guesto modo guindi - & sempre

L e TS TR |

M150 SP610 CNC7A

Costruttors
Distributora / Filiala in Halia

Capacith di [avore  Diametro minime retiificabile
Diametra massima redtificabik
Lunghezza max rattificablle

Tasta porlamala operatrice fipo
Paolenza matore mandnno

Dimensioni mola (diametra ¥ larghezza  fara)

Velooith perifarica
Tasta porlamola condutirice fipo
Fotenza matore mandnno

Dimensiani mala (diametro ¥ fara ¥ larghegza)l

Weloeita minima i lvar
Valerita massima dilavoro
Velopith i diamantatura
Ingonubri Lunghezza
Larghezza
Alara
frea oocupata
Peso complessivo macchina e accessori

Potenza totale

CHE Tipodi CHC
Mumern assh gastil
Softwiara Programmaziona guidata

INTESA PERFETTA

Ghiringhel i

i

2 mm

S0mm

150 mm

Idrodinamica

22.6 kW

Ae10s 152 4 2 304.8 mm
alm's

A cuscinetli dialla precisiane
11 Nm

@ 305% 152 4% 152 4 mm
apgiri

140 giri

A0 b

2700mm

2500 mm

2.200mm

i mq

G50 kg

44 ki

Siamens 8400

i

con visualizzazione grafica 2l

Patrizia Ghiringhelli che para = |a
nostra retkificatrice senza centr|
put essere utilizzata sia con il si-
stema di canco Ehlrlr'l{;ll'IE"I Sid oon
il sistema di carico di dotazione del
cliente, completo di unitd di ali-
mentazione a vibrazione e di sparo,
particolarmente idoneo a grossi lot-
ti di particolari da rettificare=.
Cosl, Il cliente non patisce ferml
produttivi, ma & in grado di utiliz-
zare la macchina per diverse tipo-
lzgie di pezzi.

Inoltre "ampia capacita di utilizzo

della macchina & stata garantita
dallo spostamento asslale del man-
drino che oltre a garantire la lavo-
razione del profilo completo della
sfera consente anche di rettificare
particalar con spallamenti,

=Grazie all’aiuto dello spostamen-
Lo assiale del mandring mola ope-
ratrice a CNC = ci illustrano alla
CWG Christian Weber — la sfera pud
essere rettificata con notevole pre-
cisione dal punto di vista del dise-
gna fino in centro, Ma non salo: pro-
prig per alutarc a risolvere al me-
glio le problematiche legate alle
grandl| quantita produttive richieste
dal nostro cliente = ci spiegano an-
cora | tecnici della CWG-Christian
VWeber - la collaborazione con i tec-
nicl della Ghiringhelli ha portato al-
la definizicne diuna soluzione di al-
Lissimo livello gualitative ma anche
di wn sistema produttive molto
avanrata che ¢ permette di otte-
nere una produzione di dus pezzi
peer clascund del cicll pr:}duttwl. In
guesto modo rivsciamo a ridurre
drasticamente I'incidenza della ia-
varazione sul costo del singolo pez-
zo, mantenende quindi una eleva-
to livello di competitivita a vantag-
glo anche della nostra clientelas, B
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LASER E AUTOMOBILI DI LUSSOD
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— » }
= /AUTO

Artigianato e
ipertecnologia,
sposi felici

Un’azienda che lavora per i pia
prestigiosi marchi
automobilistici ma che affronta
anche altri comparti con lo
stesso entusiasmo e
professionalita. Caratteristiche che
hanno portato a scegliere Optimo di Prima
Industrie per garantire piu flessibilita e
migliore qualita ai propri manufatti.

i Panlo Boduaci

e fino a poche settimane fa
Spenﬁauamu che spendere

centinaia di milioni per un’au-
tomuobile fosse solo I'espressione
ostentata di ricchezza, oggi abbia-
mo in parte rivisto il nostro pensie-
re. Almano per cid che concerne al-
cune fra le piu belle auto oggi in
commercio: ci riferiama al prodot-
ti che escono dagli atelier di Farra-
i e Maseratl. I motivo di questor|-
pensamento ci @ stato dato da una
bella e glovane impresa del torine-
se, la MAM, che si & specializzata,
frale altre cose, nelle lavorazioni di
particolar per auto prodotte in pic-
cole serie, Anche 5& a ben guarda-
re, analizzando | numeri produttivi
in campo, queste quantitéd non so-
no poi tanto minime in termini as-
soluti, pur restandolo in rapporto ai
numeri delle produzioni di serie,
guelle — per intenderc — delle aute
destinate a noi comuni mortali, che
con quelle cifre a disposiziene, pro-
babilmante compreremmo un ap-
partamento o comungque almeno

un monolocale in centro.

MAM nasce nella prima cintura di
Toring nel 1983 dall’ingegno e dal-
la voglia di tre soci: | due fratelli
Francesco ¢ Giuseppe Maisranos che
con un sacio, il signor Astolfi, dec-
dono di mettersi insieme per Fare [a-
vorazioni lamiera e carmozzeria, Una
soelta dettata dal fatto che gli arte-
fici di gquesta iniziativa arrivavano
dal settore della lamiera e che pro-
pric in quegl anni iniziava a espan-
dersi il concetto di autsourcing. Che-
ra quindi la possibilita di mettersiin
preprio e di lavorare anche per |
propri vecchi datori di lavoro, Ben
presto perd gl orizzontl della MAM
si ampliano con il passaggio dalla la-
vorazione di lamiera per auto, che
& stata, lo ricordiamao, il primo pas-
sa e l'orlgine di tutto, a materiali pla
difficili & in comparti differenti, So-
na gl annl in cul s inizla a trattare
Ialluminio e ci si avvicina al settare
aeronautico. Complice e coartefice
di guesta significativa apertura di
orizzentl, "arrive in azienda nel
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1987 del figlio di uno dei soci fon-
datori, Roberto Maiorana. Il pas-
saggio fra gli annl B0 & 90 incide pe-
santemente sulla composizione so-
cietaria della MAM: cosi alla guida
dell’azienda si ritrova in breve tem-
po solo une del fratelll Maiorane
che, con la propria famiglia, riesce
comungue a "tenere botta®, Tanto
che le dimensioni di capannani e uf-
ficl passano da 300 a 800 metr gua-
drati. Sono gli anni in cui la MAM ini-
Zla a produrre parth dl carmrozzeria
della Ferrari.

G anni seguent!, nonostante le dif-
ficolta molto pesanti del mercato
dell'auts, furono per MAM comun-
gue anni di espansione, Una espan-
slome moderata, Equl“hrﬂlﬂ ma o=
stankte. & guesto punto si rendeva
necessario individuare la strada per
fare un vero e proprio salto di gua-
lith: passare da semplici esecutori
di lavori pensati da altri ad artefic
del proprio operato. Ci si doveva
guindi affrancare dalla "schiawitu”
di dover dipendere da altre aziende
per maolte delle lavorazioni interne,
Cosi fu individuato il primo passo
nell’acquisto di una pressa, seguito
a distanza di pocd tempo dalla de-
cisione di effettuare un albro inve-
stimento di grande Importanza
=fer noi - ci spiega Roberto Maio-
Fama — il passo successivo doveva
essere una macchina per affrancar-
cl definitivamente dalla servitd di
dover ricarrara costantemente a un
subfornitore, || mado per diventare
dayvvero autonomi nel nostro lavo-
ool butt | glormi=.

Era quindi necessara una macchina
che potesse mettere la MaM nelle
condizioni di tagliare velocemente la
lamiera stampata {indipendente-

mente dalla tipologia del materiale)
e di farle con accuratezza e preaci-
sione. La nisposta (deale era inevi-
tabilmente una macchina laser. Era
necessario individuare una macchi-
na laser tridimensionale molto fles-
sibile, in grado di operare su dimen-
sioni importanti. C'era guindi biso-
gno di un prodotte realizzato da un
vero specialista del laser con carat-
teristiche di altizsimo livella, Una
scelta caduta «inevitabilmente = co-
me el ha spie gat::- Malarans — su EIF:I-
timo di Prima Industrigs,
Unascelta meditata & valutata a lurn-
go. Infatti si tratta senza dubbio di
un acguisto importante che un'a-
zienda che offre lavoro a circa 130
PErsone non |.'IlI4'.'I perrnettersl di sha-
gliare.

«La ricerca della macchina laser co-
involse in guel periodo diversi pro-

Liwterne af wop def coponmend of AN

il -

Tecmalogto foser & copedf o ortiganolts
puestiy abddoata & 1 sacoesso MAN

dutbori - ¢l illustra ancora Maiorans
- ma lascelta di Optimo & stata qua-
sl Ineyitabile. 1 ha colpite la srEl-
lezza della testa, il modo in cui si
muowve, Era & mio parere la Lesta
che univa meglio le qualita di com-
pattezza e di mobilicd fra tutte guel-
le che hovisto. Oggi utilizziamao Op-
Lime per tutte le operazioni di ta-
glio: & diventata nel tempo la nostra
macchina pli sfruttata. D'altra par-
te 'arrivo del laser ci ha cambiakto
completamente il modo di operare,
permettendoc di fare un vero e pro-
prio salto di qualitd, Un passaggio
che ci ha portato a chivdere il cido
produttive con 'acquisto di un cen-
tro di fresatura. Credo che il sinto-
ma di cosa abbla significato per nal
in kermini di credibilita e prestigio
comprare Cptimo di Prima Industrie
sia evidente; spesso quando nuovi
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clienti i chiedono che tpologia di
taglic laser utilizziamo, la domanda
&: avete [a Prima? Quando si iden-
tifica um prodotto con un marchio si-
gnifica che il ruolo di questo pro-
dotto in quello specifico settore &
assolutamente dominante sotto il
profilo gualitativo, D'altra parte so-
ne cenvinto che Prima Industrie go-
da di um significativa vantaggio
competitive rispetto alla concor-
renza diretta che, lo ripeto, abbia-
mo studlato con attenziona prima di
scegliere, Mon basta fare vedere in
una cpen house che sai in grado di
tagliare a duemila all’ora, & impar-
tante lafacilita di programmazione,
la flessibilita, la capacita di andarea
a tagliare in posizien| difficili. Per noi
guello che conta sono | metri di la-
miera di acclaio o di alluminio che
ogni giorno vengonao tagliati da Op-
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timao, E devo dire che sotto guesto
profile, le aspettative sono state pli
che rispettate. Se poi a questo siag-
glunge che il loro servizio di assi-
stenza e celere g, nel nostro caso,
facilitato dalla vicinanza, non polra
non rendersi conko che siamao mal-
to seddisfatti di questa scaltas,

Ogagi la MAM si sviluppa su una su-
perficie complessiva di cirea 15.000
metri quadrati suddivivi fra tre umni-
td produttive. Segno dl una cresci-
ta importante che MAM ha otkenuto
nonostante abbla da SEMpre opa-
rato in un settore non facile e ad al-
ta competitivitd quale & Fautomoti-
ve. Ma anche e soprattutto indice di

Gl opporesfonatl ppn pabrovme ooo Fopemsrene qoesto porofongo

ARTIGIANATO
E IPERTECNOLOGIA,
SPOSI FELICI

una grande voglia di fare che unita
alfa gestione Coragglosa mamal av-
ventata ha portato risultati di im-
dubbia importanza,

L'utilizzo che viens fatto di Optimo
all'interno della MaM & estrema-
mente intanso: |a abbiamo vista al-
|'ﬂl|.‘.hE'I-ﬂ can i pezrzl di una Maserati
Quattroporte & anche con pezzi di
Ferrar, ma anche iImpeghata con
prototipi da mettere a punto, In
ogni situazione era davvero suffi-
ciente un intervento rapidissimao
dell'addetto per passare da un'os-
satura di un cofano posteriore a un
parafango. E pol, le dimensioni ab-
bondanti della macchina rispetto al-
l'impronta & terra garantiscono un
rapporto fra dimensione del pro-
dotto da lavorars @ ingombr com-
plessivi veramente interessante.
Spesso inoltre, quando la produzio-
ne incalza (ma si tratka sempre di
piccole serie di qualche decina di
pezzi al giormo) si ricorre a una la-
vorazione in pendolare (usando al-
ternativamente le due meta del vo-
lume di lavera) in modo da azzera-
re ogni tempo non produttive, Mala
cosa che pid ci & piaciuta in questa
azienda & proprio I'utilizzo che vie-
ne fatto del laser per dare qualith
artigianale a un prodotto di altissi-
ma tecnologia. Un esempio; quan-
dio abbiamo visitato il capannone
stavang producendeo del pezzl per
Ferrari & Maserati. Quindi il laser
provvedeva a tagliare alcune parti
come nacessario in modo impecca-
bile; pol il processo continuava con

L e TS TR |
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Optimo 2545 di Prima Industrie

Architetiura Critiche mabil
Strutiura Manolitica, & pariale
Teste intercamblabil]
Voluma di lavara Citre 10m?
Gorze assl linearl X 4. 500
Y 2.500
Z a0
fissi di rotaziong fi S60° continui
B & 120°
A5se adattativo £ 7.5 mm

Yeloo i combinata degll assl 85 midmin
Polanza lasar

Soluzionl al carlealscancs - Split Gabln

Lra sola macching per taghe & sakdatura

da 2.5000a 4,000 W

= Sistema "Monofronfala” (Light & Haawy Dudy)
- L'ampla volume dl lavoro 2 la struftura della macching
permationo una vasta gamma di saluzioni parsonalizzate,

una saldobrasatura manuale a ra-
me trattata in modo incredibile at-
traverso molti passaggl, tutti rigo-
resamente eseguiti da maeskr bat-
Cilastra per rendere la saldatura as-
solutamente impercettibile al tatto,
pur rimanendo visibile (il colore del
rame e del ferro sono differenti). I
futte con quelle microscopiche im-
perfezioni, tipiche del lavora ma-
nuale, volute, cercate e forse addi-
rittura valarizzate. Insomma la ri-
cerca specifica del dettaglio, par-
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tendo da quanto di meglio si possa
ottenere (la precisione e la qualita
del taglio laser) che fa di un'auto
normale un oggetto speciale, una
macchina dotata di -II|IJIE||-E| cosa che
gli appassionati chiamano anima e
che solo certl oggetti posseggono.

I flusso produttive della MAM nasce
in una societd collegata, la Tecno-
madel, che ha propric il compito di
sviluppare | prototipi dei pezzi che
dovranno poi passare all'avansarie
& alla produzions di serie. Alla Tec-

nomadel arrivano le matematiche
chieh pezzl e gulinizla il lavors del tec-
nici delle aziende che collabarano
attivamente a individuare futte le
possibili modifiche e miglione da ap-
portare al pezzo da realizzare. a
qui il passaggio alla MAM che prov-
vede alla realizzazione delle prese-
rie e dei pezrzi da destinare alla pro-
duzZione,

E quindi evidente che alla MAM non
ci st limita a un lavere dl mera ese-
cuzione di attivita ideate e organiz-
rate altrove, ma si svolge un'opera
di vera a propria industnalizzazio-
ne di un cido produttive: amivando
a definire un prodotto di altissima
qualitd, In modo completo & utiliz-
zando sistemi realizzativi che uni-
scono la massima complessita (e il
laser & ' esempio pit evidente) con
il fascine del tocco artigianale.

Un connubic certamente non facile
che poche aziende riescono a rea-
lizzare con successo, Mon e gquindi
un casa che fra | numeros clienti di
MAM im campo automobilistico, due
fra | marchi "nobili” dell’automobi-
lismo moendiale { Ferrarn e Masera-
L} abbiano deciso di certificare a-
zienda della famiglia Maiorano se-
condo | proprl standard qualicativi
Lna missione impegnativa e parti-
colare, quella di MAM, che & chia-
mata a operare nei due setktori,
guello automobilistico e Maeronau-
bico, nei quali cio che conta e saper
trattare materiali difficill e disporre
degli strumenti adeguati. Un lavoro
difficile che, con una serenita che
per certi versi o fa invidia, Maiora-
no o rassume chivdendo la nostra
chiacchierata in questo modo: =MNaoi
riusclama, anche grazie a Qptima,
a mettere insieme la polvere, il ru-
more del martello e I'alta tecnolo-
gia. E le assicuro che & una gran bel-
la soddisfaziones=. B
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